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Ozet

Giliniimiizde meydana gelen bilimsel gelismelerle birlikte insan beynini 6rnek alan onun
caligma ve 6grenme seklini modelleyen sistemler gelistirilmistir. Bu sistemlerden biri olan
yapay sinir aglar1 insan beyninin g¢alisma prensiplerini taklit ederek matematiksel olarak
modellemeye calismaktadir. Yapay zekanin onemli bir alt dali olan YSA insan beyninin
o0grenme, Ogrenilen bilginin saklanmasi ve bu bilgi ile karar verme islemi yapabilmesi
islemlerini temel almaktadir. Tahminleme yapabilme 6zelligi ile yapay sinir aglarinin pek ¢ok
kullanim1 mevcuttur. Bu ¢alismada yapay sinir aglarinin ne oldugu, genel yapisi, tarihgesi,
siniflandirilmasi, kullanim alanlari, avantajlar1 ve dezavantajlari tizerinde durulmus ve en ¢ok

hangi alanlarda kullanildig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, insan Beyni, Modelleme.

Human Brain Modeling And Artificial Neural Networks
Abstract

With the scientific developments taking place today, systems have been developed that model
the way the human brain works and learns. Artificial neural networks, one of these systems,
try to model mathematically by imitating the working principles of the human brain. ANN,
which is an important sub-branch of artificial intelligence, is based on the processes of human
brain learning, storing the learned information and making decision-making process with this
information. There are many uses of artificial neural networks with the ability to predict. In
this study, what is artificial neural networks, general structure, history, classification, usage

areas, advantages and disadvantages are emphasized and in which areas it is used most.

3! Bartin Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Yonetim Bilisim Sistemleri BSliimii
32 Bartin Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Y6netim Bilisim Sistemleri Béliimii
3 Bartin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Y6netim Bilisim Sistemleri B&liimii

163



SADAB 5th International Social Research and Behavioral Sciences Symposium

October 11-12, 2019 / Thilisi, Georgia

Keywords: Artificial Neural Networks, Human Brain, Modeling.

Giris

Bilgisayar teknolojilerindeki ilerlemeler beraberinde bir¢ok yeniligini getirmistir. Yasanmakta
olan ilerlemeler bir¢ok yeni teknoloji ve yontemi hayatimiza sokmustur. Bu yeniliklerde birisi

olarak yapay zeka kavramimin alt dallarindan olan ve 1980°li yillarda ortaya atilan

makinalarin insan gibi diisiinmesi fikri yapay sinir aglar1 (YSA) teknolojisidir.

Yapay sinir aglari, insan beyninin diislinme yapisinin matematiksel olarak modellenmesidir.
Yapay sinir aglarinin temelinde insan beyninin calisma prensibinin taklit eden bilgisayar
sistemlerinin  olusturulmas1 yatmaktadir. Bilgisayar bilimi, giinlimiizde hayatimizin
vazgecilmez bir pargast haline gelmistir. Clinkii insan beyninin yaptig1 islemleri bilinyesinde
bulundurmaktadir (Sen, 2004). Yapay sinir aglari; temel olarak insan beyninin c¢alisma
yapisinin ve insan 6grenme silirecinin matematiksel olarak modellenmesi sonucu meydana
cikmistir (Kabalci, 2014). Yapay sinir aglar1 bircok isimle anilmaktadir. Bunlar; paralel
dagitilmis aglar, baglantili aglar, nuromorfik aglar seklindedir (Keskenler, 2017). Yapay sinir
aglart hem yapisal anlamda hem de 6grenme anlaminda ¢esitlilik gostermesi aragtirmacilara

farkli ve ¢ok sayida kullanim olanagi saglamaktadir (Efe ve Kaynak, 2000).

Bu c¢alismada genel olarak yapay sinir aglarindan bahsedilerek kavram agiklanmaya
calisilmistir. Yapay sinir aglarinin tarihsel gelisimi doniim noktalar1 incelenmistir. Sonraki
boliimlerde genel yapisi, siniflandirilmasi, avantajlarinin neler oldugu, dezavantajlarinin neler
oldugu arastirllmistir. Son olarak da yapay sinir aglarinin yaygin olarak kullanildig: alanlar ve

¢Ozlim Urettigi problemler belirlenmistir.

1. Yapay Sinir Aglarinin Gelisimi

Yapay sinir aglart kavraminin temelini Mc Cullogh ve Pitts 1943 yilinda yayinladiklar: “A
Logical Calculus of Ideas Immanent in Nervous Activity” adli makalede atmislardir. Ancak
yapay sinir aglar1 bu donemde ilgi gérmemistir. 1954 yilina gelindiginde B.G. Farley ve W.A.
Clark tarafindan bir ag igerisinde uyarilara tepki veren model gelistirilmis, 1960 yilinda neural
bilgisayarlar gelistirilmis, Hopfield 1980’li yillarda yaptig1 bir ¢alisma ile zor problemlerin

¢Ozliimii i¢in yapay sinir aglarinin genellestirilebilecegi ve ¢oziim iiretebilecegini gostermistir.
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1988 yilinda is Rumelhart “Paralel Distrubuted Processing” adli ¢alismasinda yeni bir
ogrenme modeli gelistirerek daha Once yasanan ve olusabilecek bircok aksakligin
giderilebilecegini ispatlamistir. 1985’11 yillara gelindiginde yapay sinir agimin tanimirhigi artmis

ve ilgi gébrmeye baslamistir.

2. Yapay Sinir Aginin Mimari Yapisi

Yapay sinir aglarmin yapist insan beynine oldukga benzemektedir. Insan beyninde bulunan
sinir hiicrelerine karsilik YSA’larda yapay sinir hiicreleri bulunmaktadir. YSA, temelde 5
boliimden olusmaktadir. Bu tabakalar girdi, agirlik, ¢ikti, toplama fonksiyonu, aktivasyon

fonksiyonudur (Sekil 1).

Gizli Tabaka

Girdi Tabakasi

Sekil 1. Yapay Sinir Aglart Modeli

Girdi tabakasi disaridan gelen ya da baska bir sinir hiicresinden gelen bilgilerin toplandigi
katmandir. Gizli tabaka diger bir adiyla agirlik tabakasinda bilgilerin 6nemi ve hiicreler
tizerindeki etkileri belirlenmektedir. Bu tabakadaki degerler pozitif, negatif veya sifir olabilir.
Toplama fonksiyonu gelen girdileri toplayip hiicre agirliklarinin ¢arpilmasiyla elde edilen
fonksiyondur. Hiicrenin net girdisini hesaplamaktadir. Problemlerin ¢ozlimiinde en iyi
fonksiyonun se¢iminde belirlenen bir yontem yoktur. Aktivasyon fonksiyonu, hiicreye gelen
net girdiyi isleyerek hiicrenin bu girdiye karsilik liretecegi ¢iktiyr belirlemektedir. Aktivasyon

fonksiyonlariin tiirevi kolay hesaplanabilir olmalidir. Kodunun dogru belirlenmesi agin
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performansin1 etkilemektedir. Bir¢ok aktivasyon kodu bulunmaktadir. Bunlar adimsal
aktivasyon, sigmoid aktivasyon, parcali dogrusal aktivasyon, gaussian aktivasyon, dogrusal
aktivasyon ve hiberbolik tanjant aktivasyon fonksiyonu seklinde bir¢cok aktivasyon
fonksiyonu bulunmaktadir. Cikti, Aktivasyon fonksiyonundan ¢ikan deger hiicrenin ¢ikti
degeri olmaktadir. Giris tabakasinda birden ¢cok deger olmasina karsilik ¢ikis tabakasinda bir

deger iiretilir.

3. Yapay Sinir Aglarimin Simiflandirilmasi

Yapay sinir aglarin1 6grenmelerine gore, 6grenme zamanina gore ya da yapilaria gore olarak

i¢ gruba ayirmak miimkiindiir.
3.1. Yapilarmma Gore Yapay Sinir Aglarn

Yapay sinir aglari noronlarin baglanis sekline gore ileri beslemeli, geri beslemeli model

olarak ikiye ayrilmaktadir.

3.1.1. ileri Beslemeli Yapay Sinir Ag1 Modeli

Bu modelde veriler tek yonlii bir akisa sahiptir. Girdi tabakasindan giren veriler buradan gizli
tabakaya, gizli tabakadaki verilerde ¢ikis tabakasina gonderilmektedir. Cikis tabakasinda ise
cikis degeri belirlenmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglari
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3.1.2. Geri Beslemeli YSA Modeli

Yapay sinir aglarinin bu modelinde iletisim tek yonlii degildir. Cikis ve gizli tabakadaki
bilgiler giris tabakasina veya Onceki bir tabakaya aktarilmaktadir. Boylelikle veriler hem
ileriye hem de geriye aktarilmaktadir (Gaudart vd., 2004). Bir ya da birden fazla girdi alarak
cikig lretir ve bu ¢ikislar baska yapay sinir noronlar i¢in girisi olabilir (Sarag, 2004). Bu
model zaman serilerinin analizinde olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Agin tahmin

yapabilme yetenegi gelismistir. Dinamik bir yap1 gostermektedir.

i

Sekil 3. Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglar

3.2. Ogrenme Algoritmalarina Gore Yapay Sinir Aglar

YSA’larda verilen c¢iktilar dogrultusunda aglar Ogrenme islemini gerceklestirmektedir.

Ogrenme islemi iki sekilde yapilmaktadir. Bunlar;

e Damsmanh Ogrenme: bu dgrence tiiriinde aga egitim i¢im hem giris degerleri hem
de ¢ikis degerleri bir arada verilmektedir. Yapay sini agi istenilen ¢ikislar: tiretebilmek
icin hiicrelerin agirliklarin1 yeniden hesaplayarak degistirmektedir (Haykin, 1999). Ag
bu islemi yaparken ag ciktilar1 ve beklenen ¢iktilar arasindaki fark: hesaplayarak hiicre
basina diisen hata belirlenir. Her hiicre yeni agirliklar iiretmektedir.

e Damsmansiz Ogrenme: Bu oOgrenme seklinde aga ilk olarak giris bilgileri

verilmektedir. Ag bu giris bilgileri dahilinde bir siniflama iglemi yapmaktadir.
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Destekleyici Ogrenme: bu 6grenme seklinde agn iirettigi her iterasyonun iyi ya da
kot oldugu bilgisi aga verilmektedir. Verilen bilgilere gore ag kendini yeniden
diizenler ve bu sayede hem 6grenme islemi gerceklestirir hem de sonug ¢ikararak

isleme islemine devam etmektedir.

3.3. Ogrenme Zamanina Gore Yapay Sinir Aglar

Ogrenme zamanlar1 incelediginde aglar statik ve dinamik olmak iizere iki sekilde

siniflandirilmaktadir.

Statik Ogrenme: Her bir yapay sinir aglar1 kullanmadan 6nce egitilmek ve egitim
tamamlandiktan sonra ag rahatlikla kullanilmaktadir. Ancak bu kullanim sirasinda
agin lizerindeki agirliklarda herhangi bir degisiklik olmamaktadir.

Dinamik Ogrenme: Yapay sinir egitim asamasi bittikten sonra daha sonraki
kullanimlarinda c¢ikislarin onaylanmasina gore agirliklarini degistirerek calismaya

devam eder.

4. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari

Yapay sinir aglar1 ¢ok sayida hiicreden olustugundan ve bu hiicreler ayni anda
calistigindan karmasik problemlerin ¢oziimiinde etkilidirler.

Yapay sinir aglar1 problemlerin ¢oziimiinde genel 6zellikler elde ettiginden egitim
sirasinda kullanilmayan bilgilerde dahi ¢6ziim liretebilme yetenegine sahiptir.

Yapay sinir aglar1 bilgisayarlarin &grenmesini saglamaktadir. Ogrenme islemi
sonrasinda benzer olaylarla karsilasildiginda karar verebilme yetenegine sahiptirler.
Yapay sinir aglarinda geleneksel programlamanin aksine bilgiler veri tabani yerine
agda saklanmaktadir. Bu durum herhangi bir sebepten 6tiirii ag kullanilamasa da bilgi
kayb1 yagsanmamasina neden olmaktadir.

Yapay sinir aglarinda tek bir baglantinin herhangi bir anlam1 bulunmamaktadir. Ciinkii
dagitik bir bellege sahiptir.

Yapay sinir aglar1 ornekleme islemi ile 6grenme gergeklestirmektedir. Bu yiizden

orneklerin dogru sec¢ilmesi ag1 basarili kilmaktadir.
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Ayrica yapay sinir aglar1 smiflama, oriintiileme ve kiimeleme islemlerini basarili bir
sekilde yapabilmektedir.

Yapay sinir aglar1 en 6nemli 6zelliklerinden birisi de eksik bilgi ile ¢alisabilmesidir.
Yapay sinir aglar1 hata toleransina sahiptir. Hiicrelerdeki herhangi bir bozulma ya da

eksilme durumunda hatay1 tolerans edebilmektedir.

5. Yapay Sinir Aglarinin Dezavantajlari

Yapay sinir aglarinin birgok avantajinin yaninda bazi dezavantajlari bulunmaktadir.
YSA’lar donanima bagimlidirlar.

Ag yapisinin belirlenmesinde belli kurallar yoktur. Yapilar deneme yanilma yoluyla
belirlenmektedir.

Yapay sinir aglarinda 6grenme katsayisi, hiicre sayisi, katman sayisi gibi degerlerin
belirlenmesinde herhangi bir kural yoktur. Problem farklilastikca yapida farklilik
gostermektedir.

Agin egitim stireleri hakkinda belirli kurallar yoktur. Siire egiticinin deneyimine
bagimhdir.

Yapay sinir aglarinin en Onemli sorunlarindan birisi de agin davranislar

aciklanamamaktadir. Bu durum agin giivenilirligini zedelemektedir.

6. Yapay Sinir Agimin Uygulandig1 Alanlar

Yapay sinir aglarmin siirlandirma, kiimeleme ve tahminleme gibi yetenekleri bulunmaktadir.

Bu yetenekleri bir¢cok fonksiyonu yerine getirmesini saglamaktadir. Bunlar oriintii tanima,

siniflandirma, kiimeleme, tahmin yiirlitme, regresyon, fonksiyon kestirme, zaman serileri

analizi, optimizasyon, kontrol benzetimi, 6ngorii, tahmin, iligskilendirme, sinyal filtreleme,

dogrusal olmayan sistem modelleme fonksiyonlarini yerine getirmektedir. Yapay sinir aglari

modeli pek ¢ok sektorde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sektorler asagidaki gibidir.

Otomotiv: Otomatik yol izleme, yol kosullarina gore siirlis analizi gibi takip

sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
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e Bankacihk: Kredi uygulamalari gelistirilmesi, biitce yatirim tahminleri, kredi
miiraacat degerlendirilmesi gibi sektdrde ileriye yonelik planlamalar yapilirken yol
gosterici bilgiler iiretmektedir.

e Savunma: Hedef se¢me, radar, sinyal isleme, goriintli isleme savunma alanlarinda da
yaygin kullanima sahiptir.

e Finans: Kiymet belirleme, biit¢e kestirimi, pazar performans analizi, hedef belirleme
gibi alanlarda yol gosterici 6zelligi bulunmaktadir.

e Uretim: Uretim islem kontrolii, {iriin dizayni, kalite kontrolii

e Saghk: Gogiis kanseri erken teshis ve tedavisi, EEG, ECG, MR, ila¢ etkilerinin
ol¢limii, kan siniflandirma, kalp krizi erken teshis ve tedavisi gibi saglik sektoriinde
bir cok soruna ¢oziim tiretmektedir (Koyuncugil, 2009).

e Dil: S6zcilik tanima, yazi ve konusma ¢evrimi, dil terciime gibi dille alakali pek ¢ok
soruna ¢oziimler tiretebilmektedir.

e Giivenlik: Parmak izi tanima, retina tarama, yiiz eslestirme.

YSA'lar gilinliik hayatimizda farkinda oldugumuz ya da olmadigimiz pek c¢ok alanda
kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlarinin daha farklilasacagi ve yayginlik gosterecegi tahmin

edilmektedir.

7. Sonug¢

Son giinlerde teknolojide ve bilimde yasanilan gelismeler beraberinde pek c¢ok yeniligi de
getirmektedir. Bu yeniliklerin en ¢arpicilarindan biriside 1980 yillarinda yapilan birgok
calisma ile giivenirliligini kanitlayarak popiilerlik kazanmis olan yapay sinir aglari modelidir.
Yapay sinir aglarinin temel prensibi insanm diisiinme yapisin1 modellemektir. Insan beyni
oldukca karmagsik bir yapiya sahiptir. Yapay sinir aglar1 bu karmasiklik i¢indeki yapinin
olaylar karsisinda nasil ¢ozlimler iirettigini, ne tepkiler verdigini matematiksel olarak
modellemeye ¢aligmaktadir. Insanlara &zgli bu yapiyr bilgisayarlara kazandirmak

1stemektedir.

Bu c¢aligmada yapay sinir aglar1 hakkinda genel ve teknik bilgilere yer verilmistir. Ortaya
ciktigindan itibaren sayisiz probleme ¢oziim lireterek hayatimizin bircok noktasinda varliginm
devam ettirmektedir. Giinliik hayatimizda fark edemedigimiz bir¢ok alanda yapay sinir aglari

kullanilarak etkin ¢oziimler elde edilmektedir. Goziiken o ki ileriki yillarda yapay sinir aglari
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hayatimizda daha ¢ok yer alacak ve giinliik isler dahil bir¢ok konuda yapay sinir aglar1 ¢6ziim

uretecektir.
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